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۳ 


۲ ۳۱0۱5)۵۱«۱ موه ۵ مها صما ۱۵۵۵0 0اه ما۵0 0 ملوامصه )6۵۵۵ 
مصص ماه )۵2 نا مان 


۱ صته‌وعم۲۱ نس خصنطد]۱۷ 0وصطه]۱۷ رتنصتهعوماط ۱۱20 50۵0 زره وه تبحم 52610 


* تمممطهاا منم 
۶ عنط) ماه 0 ۲۱۵۲۷ 
۰ ,۸ 20 ۱۷۲2۴02۷1 ,۲۲ .۸۵۸ رصتطه]۱۷ ۷۲۰ رتم۲۱۵ ,۲۱ .و ورگ بتلهظ۱2 تتدفوضر 18-09-19 :6661۷760[ 
متماوا۳۱۵ صمطحلو؟ ۶ه داتفا ممتامبل۲۵۵۲0 8هه ممتامنل ۳۵ج ۵۴ ولو رلقصه معتاعصمی .2022 03-07-01 :16۷1860 
68 ,م۸ 0۶ آقصیده[ صهتصه! .عممتاتصمی وفهاه ادعظ مها وامم ترتع 31-07-01 :66060عظر 


2607-1۰: (14)02 ,۲۴۵562۲69 14-09-02 :هلآو ۷211201 خر 
0 :]10 


مها عمط عذ ادص ترتع قطا عصتامع]له وعمامع؟ آماصمصصومز هه اصماممرصا دمص مفط ام عم ممتاع0 1۸۳۵0 
6 ممتنااههمع۱] مصلفدعمط1 وتهع 187 افدم فطا بان پ«تاوتلصا فطا هم ]مهمرصطاً ۱۵82201۷6 2 90۱۷60 عقطا دععصقطه 
مال ۷اامنتصصح دنه مه وعوو1۵ مهب .عمزم0 معط مد عمط ۵ عمصمصمون ۲۵۵۲00061۷۵ 0صه ممتامنال0۲0 فطا 06010060 
6 ر6۲۵۲۵مهع]) وعمامه؟ آمامممصممز موه ۵ ممتامصتطامم 2 ها 00وبیدم و1 ومع برتجل طا ووععاو ۲۱626 .0692و قعط ما 
۲6٩۱169 ۱۵ ۸‏ ۵۵012 ماجهنو 10۲ ممتامع1عو متاعصمع اهنصتاومی .اصمصصعنمصه سنج مه صمت)ه۱21 تقامو ,رال تصصباط 
0 06062512 فقط میمصت ماه صمتاقامق1 زطاه قصمقوع مطا ۵۶ موم مه 16 .عقعتاو عقعط مه 9689101۷1 
م02 ۶ مطتصصنعع عط )۵ وم تون ,واع۷ع۱ طعنط ما۳ 0مصتداصتحصه وس صمتاه)م1 طمنطنه ما هصتنمو ما 0عتهمطهم 
عمط صا کلاتجر ۵۶ حرمتام‌نلمتم مطا هم )0عه اومعجمتاد عطا فقط 1 سبط صرح رووععاه لقحصمعطا ه ۵1۴ ]طهنا ما مععصقط القصصو وق 
8 6۷۵ و1 طمناه)م۱2 ۵۶ عصتصصنععه معط 2 وم وتدل صا پاعتمصه ۵۶ ممصهلهه ۴۵8201۷6 ۸ .صمتامامع1 ۵۶ 0275 60 11۲5۲ 
5 مصصاوومی فلقصصتصه معا منوج مطا صا پرم‌تعصه لقصصعطه ۵۶ باتاصمتان تمطعنط گه مصتاانهه مصه عصتادعن ۲ 1۳61۲۵2860 
متامصهع 1009۷۵۲ 2 وصاقط دام صقطا ووهعاو عقعط ما 1۷۵فصمو عتمصظ مع دام پرتنقل وصئلاع1-طونط 2 بجهقهع ونطا ۳۲۵۲ ۶۵0۵0۰ 
0 60ممصع0۵ [[۷7۵ مععه هط ب«مصمه‌تله ۷۵تام۲۵۵(۲00 هم ووعاه اقعط ۵۶ فامهمم1 مصمتامنل من انح تم لهتاصماوم 
مصتمتا ماه ممتاموعصمه راتفتان نوماه بقاوع ۵۴ ممتاجستل عمط تماله مه ۵« مطو صقعها فقط فقعاو ۳۲۱۵2۶ ,۲۵۷1۵۷۷۵۵ 
0۵۲۵00 منصم امه باقع رفحصوتصهطممه م۲ 01ع)1 راممصم‌مام م0 مه طا«متو تقنم‌تاا1۵ رفتفاه مصتع‌مصه معمتاعصن 
۲ 0۳ ۱۷۱۵۱4 0 ووماه عقعط 0۶ ]6160 مطا مهع1۳۷6:0 10 و۵ 00۲و فنص ۵۶ عومهتتان فص ب۰۲۳۵۲۵101۵ .ظ)متع لقاع 200 
مانه ۲۵۵۲00۲۷۵ مه جمتامنلمتم ۵ فمامصه‌تدن متامجمع ماقصصتاوع ما موله مه صمتامنالم ۵ فطمممه اصممعن صا ملتلهه 
۰ ۱62۶6 مها 
۷۵ 1512190 ما بزاننهن کصمتم]نل صذ ومع پوت 60322 0۲ ۲6۵0۲05 169655 ,او وتطا صا ۱۷۱۵/۵۵ 200 [ه۱۷]۵)6۳ 
5 0۵۲6۵0 124 24 رد عم ۱ .فانا ۲۵۲000600۷۵ مج 0۳000001۷۵ 1010060 فاتق 0عتتاو م1 ,عفیا ۷۵۲۵ صق۲ 0۶ 
۶ ۲6۵0۲08 مه .فانها ۲۵۵۲۵0۲6۷۵ 28 6۵88106۲60 ۷۷۵۲۵ ۹6۲۷106 )و 60 ورد صه دجم صعمم هه فاتقتا 2۳۵000۷۵ 
۵ (1۳۲۲) 18067 010۷تصصیاط-مجهم‌ججرم صرح وتف حرم پنهه جص! 70 صقط) وعقاً فعمتعاه 7 مت 6۵1160060 ۷۸۵۲۵ و۲0عظ 
کات صرح لاتم عم م۱ 60 م) عع1 5 مگ مه ۲۵۵0۲05 ممتام‌نام۳ج >اانصر بانج .عمط طموع صا طصمحط مق ۶۵۲ 0ع6هلناملهم 
۵ 2)60صصناوع عمط ۵۶ صمتووع۵۲ع۲ ۵ 6۵9106۲60 ۷۵۲۵ وصمن مه رامصمدان هه متاعصهی 79۵۰ ۵ 1 مط0ظ مهماههع۲ه 121 
مج تدم رطتصمصد فصالمه رعص امه که بهه-۲0مظ ۵ 0۲ع1ه فطا 1010060 ۱2960 [06مجظر فط1. مطعتتها فط گم کوع مه وعله۷ 


اهتنا مقطقکع1 ,اه‌هد اه مععلام رمعمهماهه امصتصه گه اصمصص‌ندمعن۱ رعصتلعععه لقصتصض 0۴ 0۳016980۶ ۸9٩0012160‏ -1 
۰ ,1912020 ,رع10مط160 0 

,1۵000102۷ که له نصا ممطدگع1 رمتبمانم‌تنهه ۵۶ مععلامن رهعممزمد تمصتصض ۵۶ اصمحانهم1۳۵ رعصتلعععه تقصتصم ۵1 »2-1۷۲5 
۰ ,1510111 

محطدلو1 ,عستاه‌تهه ۵۶ مععللمن ,ععممتمد. اقصتمه ۵۶ صمصصندمونا ررومامتورزدم. لقصصتصه گ۵ 2۳016990۲ 3-۸8890012060 
۰ ,1312020 ,زعمامصطعع 1 ۵۶ ب«الوعب نما 

,160001082 ۵ و۲۷۵ صقطهگو1 رعستانه‌تبهد ۵۶ معوقماامن رععممتهه آمصتصه گه )ممصند1(۵۵ رعصتلمع:ه تقصصتصض ۵۶ .4-۳9 
۰ ,151811 

مه اتقصصع ۵ تیه وطمصتحعصمل‌نمهه :اتفصظ تمطامم عصن‌ همم معجمن؟ 


۱۶۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


مج لفط 1۵۵۲00060۷۵ ۵۴ وتعامصصهه0 متاعصهع ملقصتاده 10 0۵6۵0 ۳۷۵۵ 061م لهصصتصره مه ,146 بان تصاطع اهوم 
۶ ۱6۷۵۱ ممصه‌نصونه مطا مفمعتامع1۳۷ هم ۱۵۵0 ۷۵۵ ۵1۲۳۷۵۲۵ مم۸و .قالط ممتامنلمم تم ۵0ونا ۱۵۵ ص۲6۵1۲6550 ۲2200 
۰ ماع ماقتاده ما 60و م۷۵ ٩۵1۲۳۷۵۲۵‏ 1۱۱۷۲ 0ج 260۲5 هع0ظ1۳0606 

8 2070 72 15 100 رانل‌تصاط»تناجوم‌جصها 0۲ 010مطومطا مطا عقط ۵0 مجای ف)لناوع مظ۲. ممتععیکزظ 0صد و6اناعع1 
2 ۲۵۲۱۲۷ 01116۲601 1 5۵۷16۵ اف ما ممصمم 20 هون ودره مهعه۲ظ .عمصمصموج و0 فاعع1ه 2076۲96 فقط 11 صقطا 
2 ۹6۲۷۱۵۵6 )وت ما 116۲606 4ص مهمن وال گم معط ممجعهبه مطا 0مامصصتایی مهب هه او ۲۵٩۵6۵‏ درد 60 20 
ون 40ج 06062860 فاتهط ممتام‌ن۳۵( ۵۶ صحعحط یدمص ت«اتتصصبنط -ععناهتهم‌جصع) صا 166286 ۷۷1 ۲۵۹۵6۵۵0۷۵۲۷۰ ,0.06 هه 
6 16506001۷60۱۷۰ ,65 4ص2 72 0۶ 10مطوععطا 6تهتصیطماههمجها اج 0عتاععه فاتق6 ۷۱۵۱۵0 12۲ مه انح 10۲ ع28ع۲عع0 
۸ مااتاوع۲ 16 .0666012826 121 انم ۲۵0 0.24 صه ۷۱۵10 ۱1تظ 10۲ 0.32 و2 2)60مهه فه۷ هتااطام‌تعط ۶ه عمهته2۷ 
تاه ون ما .107628060 مه مانهط امه ۶۵۲ ممصهتنه۷ مرمع مط 72 1 »106 لته متیهمممهما معملفههمص1 طاذ قط 
فنط ۵۶ فالناعع: م1 .860هععص1 رصم نصونه م۵ معمصمع0111 متاممه‌ی ۲۳۱۲2/2(,۰) ووعتاو عقعظ ماه دهم مطا ,ق۷۸۵۲ 
0۲ ,(طمت120)21 ۵۶ درحل 100 00 5) ممتاه)مع1 «اعجه صا عون ۷۷۵۲۵ وممصهلنه۷ عتامصهع 20010۷6 فطا لفط ممعن4ص1 تاه 
۰ 121 270 ۷1610 ۳۱111 

دانهت ۲۵ مط 10۶ (72 < ]۲۳۱) 1806 رازلتصاطمتننمومصها مصلفهه‌مصد ۳ 1۳0162800 ممصوزن۷2 »)0۵۵۵ صمتفسلمومن) 
06ص همه اف ما ممصمممنل مه ممتاممتزمه جرج هون ۵ مساله۷ قمع موله معمتامنالمتم 126 8صه کات 0 
مه ووعتاد کوعط ما 0عوممه فلقصتصه ممع۵0ه ممممعنه متامصمع اصهمگنصوله 2 و1 عمط رد۷۵۲0 تعطان ص .2860ع0۲ع0 ووعت0ه 
ها اصماولدع۲ عم فلقصنصه تاصه10 «ال‌تامصعع ما ماطاتوومم ۵ «قحط 1 ر۵۲۵10۲6۵ظ۲۳ .72 06ص بت تصصیاطمااههم‌جطما 
۰ 06 عطا 0۶ فاصهتد0 و2 ووع0ه 


5 00۵۵ ,اه )وعا ۱۷111 رووع‌تاو ۱۱۵۵۲ رو‌مم1۲۵ ملموامصماظ هه متامجهی رمم۵۳۷1و )فا ۵ واهن1۲ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشریه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


۳ 


۲۱088۵۵۵26: 1/5 


مقاله پژو هش 
تحلیل ژنتیکی برخی صفات تولیدی و تولیدمثلی گاوهای شیری هلشتاین اصفهان در شرایط 


تنش گرمایی 


سعید انصاری مهیاری " سید هادی حسینی ؛ محمود مهین ‏ امیرحسین مهدوی" ابوالفضل مهنانی * 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۶/۲۷ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۴/۱۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۵/۰۹ 


انصاری مهیاری. س» س. ه. حسینی» م. مهین |. ح. مهدوی» و ا. مهنانی. ۱۴۰۱. تحلیل ژنتیکی برخی صفات تولیدی و تولیدمنلی گاوهای 
شیری هلشتاین اصفهان در شرایط تنش‌گرمایی. پژوهشهای علوم دامی ایران» ۲۶۷-۲۸۱:)۲(۱۴. 


چکیده 


هدف از انجام اين پژوهش, بررسی اثر تتش گرمایی بر عملکرد تولیدی و تولیدمنلی گاوهای شیری هلشتاین اصفهان و همچنین برآورد 
فراسنجه‌های ژنتیکی در شرایط استرس گرمایی بود. لذا از اطلاعات ۱۶۹۶۵۵ رکورد مربوط به ۶۰۳۲۲ گاو شیری استان اصفهان استفاده گردید. سوابق 
وتان کلههای موزقپررشی 4 ۷ یاه که قاسایی کر ار وی را ها دا یه ارم صاخ فتان ش طیت ۲۳1 برلم بر 
ماه در هر گله محاسبه گردید. در مدل استفاده شده اثر گله-سال زایش, ماه زایش, نوبت زايش و شاخص دمایی-رطوبتی به عنوان اثرات مستقل قرار 
داده شدند. برای برآورد فراسنجه‌های ژنتیکی صفات تولیدمثلی از مدل حیوانی و برای صفات تولیدی از مدل رگرسیون تصادفی استفاده شد. نتایج حاصل 
نشان داد که شاخص دمایی-رطوبتی بیش از ۷۲ اثرات نامطلوبی روی عملکرد داشت. میانگین ورائت‌پذیری روز باز و فاصله زايش تا اولین تلقیح به 
ترتیب ۰/۰۲ و ۰/۰۶ تخمین زده شد. با افزایش شاخص دمایی- رطوبتی» میانگین فنوتیبی صفات تولیدی کاهش یافت و این کاهش برای صفت تولید 
شیر از سطح آستانه ۷۲ 1111 و برای صفت درصد چربی شیر از سطح ۶۴ < ]111 دیده شد. میانگین ورائت پذیری در مقادیر مختلف شاخص دمایی- 
رطوبتی برای صفت تولید شیر ۰/۳۲ و برای صفت درصد چربی شیر ۰/۲۴ برآورد شد. به طور کلی واریانس ژنتیکی افزایشی با افزایش شاخص دمایی- 
رطوبتی از سطح آستانه (۷۲ -1111) برای دو صفت تولید شیر و درصد چربی افزایش یافت. به عبارتی دیگر بین حیوانات در مواجه شدن با تنش گرمایی 
بعد از شاخص دمایی- رطوبتی ۷۲ تفاوت ژنتیکی قابل توجهی وجود دارد و لذا ممکن است بتوان از طربق انتخاب ژنتیکی حیوانات مقاوم تر به تنش 


گرمایی را به عنوان والدین نسل بعد در نظر گرفت. 


واژه‌های کلیدی: تنش گرمایی, تولید شیر روز آزمون» روزهای باز» روند ژنتیکی و فنوتیپی . فاصله زايش تا اولین تلقیح. 


۱-دانشیار اصلاح نژاد دام‌گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه صنعتی 
اصفهان. اصفهان, ایران. 

۲-کارشناس ارشد اصلاح نژاد دام دانشکده کشاورزی. دانشگاه صنعتی اصفهان» 
اصفهان ایران. 

۳-دانشیار فیزیولوژی دام گروه علو دامی دانشکده کشاورزی» دانشگاه صنعتی 
اصفهان. اصفهان, ایران. 


تغییرات اقلیمی در نقاط مختلف دنیا سبب گرم‌تر شدن دمای 
محیط شده است که اين امر بر عملکرد حیوانات اهلی تأثیر گذاشته 
است (2014 ..01 ۵1 0قدححته). منطقه آسایش گاو شیری» محدوده 


۴- دکتری اصلاح نژاد دام گروه علو دامی دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی 

اصفهان» اصفهان» ایران. 

(#- نویسنده مسئول: 0010 .221 ۵) زد ومد نمفصملنع2٩‏ :اتفصصط) 
11257.2021.38245.0// 102206 :]10 


۳۷۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


دمایی بین ۵ تا ۲۵ درجه سانتیگراد در شرایط رطوبتی است که موجب 

می‌گردد گاو شیری بهترین شرایط سلامتی و بازده تولید شیر را داشته 

(2014 .۵۱ ۵1 مقدحادتهن). همبستگی ژنتیکی نامطلوب بین صفات 
تولیدی و باروری از یک سو و تغییرات دمایی از سوی دیگر سبب افت 
عملکرد تولیدی و تولیدمنلی در گاوهای شیری به خصوص گاوهای 
پرتولید می‌گردد (2009 ,.41 61 معحصلذظ1). بر اساس گزارشات منتشر 
شده تنش گرمایی در گاو شیری نقطه‌ای است که در آن دام قادر به 
از دست دادن حرارت بدن جهت حفظ تعادل حرارتی بدن نیست. 
عملکرد۵۰ درصد از جمعیت گاوهای شیری جهان در مناطق 
گرمسیری را تحت تاثیر قرار می‌دهد ( ۲۱20۳۰ 20 تعطحصمزز 
7 افزایش دما در گاوهای شیری روی بازدهی مکانیسم‌های 

تنظیمی دمای بدن در شرایط تنش گرمایی اثری منفی داشته و به این 
ترتیب سب بروز تأثیرات منفی تنش گرمایی بر نرخ باروری می‌شود 
(2007 ,20560). وجود تنش در گاو شیری سبب خسارات اقتصادی 
هنگفتی به صنعت تولید شیر می‌شود براساس آمار منتشر شده در 
ایالات متحده آمریکا؛ سالانه ۵۰۰ تا ۸٩۷‏ میلیون دلار زیان در اثر 


تش گرمایی به صنعت گاو شیری این کشور وارد شده است 
(2003 ,.۵1 ۵1 ۳161۲6-]). کولیر و همکاران ( ,۵1 تعتلامت 
06 در طی تحقیقی بیان کردند که در گاوهای تحت تنش گرمایی 
غلظت دو هورمون 14 و استروژن جفتی کاهش می‌یابده کاهش 14 
در تنش گرمایی می‌تواند روی رشد بافت‌های مادری (غدد پستانی 
جفت و بافت جنین) در دوره ابستنی و عملکرد پستان بعد از زایش اثر 
سوئی بگذارد (2007 ,120560). به طور کلی ۳ مخرب تنش 
گرمایی بر عملکرد تولیدمتلی از طریق سه مکانیسم گزارش شده 
است: ۱: کاهش ترشح انسولین» لپتین و 10۳ ترشح آ و ]00۳5۲ 
که از این طریق استروژن و پروژسترون سبب کاهش بروز فحلی و 
کیفیت آووسیت. فولیکول‌های غالب و کاهش باروری می‌شود 
(2014 ..۵ 61 _مدحاتهت)» ۲: کاهش خوراک مصرفیء تشدید 
تعادل منفی انرژی افزایش متابولیت‌های خونی و بروز بیماری‌های 
متابولیکی» افزایش ترشح کورتیزول و کته کولامین‌ها ( باعث افزایش 
کیست تخمدانی. افزايش سقط جنین و مرگ زود رس جنینی 
می‌شود) (2006 ,.41 21 0011167)) و ۳: افزايش دمای رحم» کاهش 
جریان خونرسانی به رحم» کاهش لانه گزینی جنین, افزایش جذب 
جنین(2003 ,10170). یکی از مهمترین دلایل کاهش تولید شیر در 
ماه‌های گرم سالی بالا بودن دما از سطح آستانه طبیعی بدن دام 
(۲۸/۴ تا ۲۹/۱ درجه سانتیگراد) است (2007 ..۵1 61 ۳۵28۵). 
گسترده‌ترین شاخصی که برای مطالعه استرس گرمایی استفاده میکنند 
شاخص دما - رطوبت ([3۳1) است. این شاخص ارزشی است که 


110 تصصباط -عتناهه منم ]1-1 


ترکیب آثرات درجه حرارت هوا و رطوبت نسبی را نشان می‌دهد. در 
پژوهشی روی گاو هلشتاین اسپانیا نسان داده شدکه با افزایش 
شاخص دمایی-رطویتی (41131 تولید شیر ۲۶ تا ۱۷۰ گرم و پروتئین 
شیر ۲/۹ تا ۸/۲ گرم در روز کاهش یافته است ( ..۵1 2 ۱۷۳6۵۵۱۵01 
09 ...4 6 ۸271-۷2۳1271 :). همچنین در مطالعه‌ای 
دیگر اذعان شده که به ازاء هر درجه افزایش در دمای محیط تولید 
شیر ۰/۲۸ کیلوگرم در روز کاهش می‌یابد ( ..01 6 تصقصصد۴ 
3 مطالعات صورت گرفته نشان دادند که به دلیل تنش گرمایی 
سالانه ۸٩۷‏ میلیون دلار پرورش دهندگان گاو شیری در ایالات 
متحده آمریکا متضرر می‌شوند (2009 .۵1 61 9206۳67). مطالعه‌ی 
گاوهای آمیخته نشان داد تتش گرمایی بر واربانس محیطی و ژنتیکی 


است (2011 .41 6 001070). با توجه به روند گرم شدن کره‌ی 
زمین و بویژه قرار داشتن کشور و استان اصفهان در منطقه گرم و 
خشک» هدف اصلی این پژوهش بررسی اثر تنش گرمایی بر عملکرد 
تولید (شیر و درصدچربی شیر) و تولیدمثلی (روز باز و فاصه زایش تا 
اولین تلقیح) و برآورد فراسنجه‌های ژنتیکی این صفات در گاوهای 
هلشتاین استان اصفهان می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


به منظور برآورد فراسنجه‌های ژنتیکی و بررسی عملکرد تولید 
شیر و برخی از صفات تولیدمتلی در شرایط تنش گرمایی از اطلاعات 
۲ گاو شیری متشکل از ۱۶۹۶۵۵ رکورد که از ۶۰ گله تحت 
پوشش تعاونی دامپروران وحدت استان اصفهان استفاده گردید. 
داده‌های مزبور طی سال‌های ۱۳۸۲ تا ۱۳۹۲ ثبت شده بودند. 
اطلاعات مورد استفاده در دو دسته: عملکرد تولید (تولید شیر و درصد 
چربی شیر) و عملکرد تولیدمنلی (روزهای باز و فاصله زايش تا اولین 
تلقیح) تقسیم بندی شدند. برای بررسی فراسنجه‌های ژنتیکی عملکرد 
تولیدی از رکوردهای روزآزمون با سه مرتبه دوشش در روز (روزهای 
شیردهی ۵ تا ۲۰۵ روز) استفاده شد. جهت تشکیل ماتریس 
خویشاوندی و حل معادلات مختلط از اطلاعات فایل شجره شامل 
۷ گاو مولد. ۸۷۷۸ والد نر و ۷۸۵۱۸ والد ماده» مورد استفاده 
شد. جهت تخمین شاخص حرارتیء از اطلاعات دما و رطوبت ماهیانه 
هر گاوداری استفاده گردید که از ۷ ایستگاه هواشناسی سازمان 
هوافتاسی کل اسان اضفیان اش گرذیه با اسفاهه از رطمگاد 
دمای روزانه و رابطه زیر میزان شاخص رطوبتی دمایی (1۳11) روزانه 
محاسبه شد. بدین منظور از رابطه زیر استفاده گردید(۲۰) 
فرمول (۱) 


1۳ < ))1.8<[ ( + 32( - )0.55 - 0.0055 < ]6( <* ))1.8<*1(-26( 


تحلیل ژنتیکی برخی صفات تولیدی و تولیده‌تلی گاوهای شیری هلشتاین اصفهان در شرایط تنش‌گرمایی ۰ ۲۷۱ 


که در آن: ۲؛ درجه حرارت روزانه به سانتیگراد و ط ؛ درصد 
رطوبت نسبی روزانه بود. براساس این رابطه میزان ]1۳1 در دامنه ۳۶ 
تا ۸۰ بدست آمد. سپس با محاسبه ضرایب حداقل مربعات مربوط به 
ماه زایش» معیار تنش گرمایی مربوط با استفاده از معادله زیر محاسبه 
گردید(2013 ..۵1 61 صعتدعصدطض): 

فرمول (۲) 

(لا- )۱( ,2ص 11 

که در آن: زالا< تنش گرمایی در [ امین ماه زایش در 1 امین 
گروه ژتنیکی» »:1,5 < حداقل ميانگین مربعات حاصل برای ماه زایش 
در هر گروه ژنی ل »«4(- حداقل پاسخ حاصل برای ماه زایش در 
هر گروه ژنی > و 1۷12 حداکثر پاسخ مشاهده شده برای هر ماه 
زایش بود . براساس این رابطه میزان ([۲1) در دامنه ۰ بدون تنش و 
۱+ تنش زیاد قرار داشت. 

مدل اثرات ثابت جهت برآورد حداقل میانگین مربعات برای 
صفات روزهای باز و فاصله زايش تا اولین تلقیح و همچنین محاسبه 
پاسخ برای ماه زایش با استفاده از رویه 01.۷1 نرم افزار ٩۵6‏ استفاده 
شد که مدل آماری آن به شرح زیر است. 


فرمول (۳) 
نز + ,0 + ۷۱۱/۵05 + 1۳+ ]+ ۳+۸ + < 


ان 


/ 


سسلان 


15. 68 5,8۵۸ 0 0 0 
1, 6۵8 ۸ 0 0 0 

0 0 601 ور 0 0 ِ 
0 621 ,6 0 0 0 

0 0 0 0 ۳ 


که در آن: رز : بردار صفات روز باز و فاصله زایش تا اولین 


/۷ 
تلقیح. //: میانگین» 7۳ : اثر ثابت گلهسسال, , 4: اثر ثابت ماه 
زایش» /: اثر ثابت نوبت زایش (اطلاعات مربوط به چهار نوت 
زایش:۰۱ ۲ ۳ <۴) ر1117: متفیر کمکی تنش گرمایی: 
,,1۷/1//305: متغیر کمکی شیر ۲۰۵ روز» ,0۷۷/): اثر تصادفی 
حیوان و ,ررب‌رز»: اثرات باقیمانده است. 

و برای بررسی و تحلیل عملکرد تولیدی (شیر چربی) از مدل 
روز آزمون استفاده شد. مدل آماری مورد استفاده جهت تجزیه تحلیل 
صفات تولید شیر و درصد چربی به شکل زیر بود: 
فرمول (۴) 
ای بر بر + هر + بر + ۶+ - برد 
که در این رابطه یرتم2۳ بردار مشاهدات مربوط به صفت روزآزمون 
تولید شیر و درصد چربی . #] میانگین جامعه»:0 اثرات ثابت شامل 
(گله-روزآزمون ) ویکه (سن-فصل زایش) ۰ 3 ضریب 
تابعیت ثابت برای روز رکوردگیری و شاخص دما-رطوبت و نوبت 


۹ 


زایش» :8 ضرایب چند جمله ای لژاندر برای روز رکوردگیری ] و 
درجه برازش ۱ و ۲ برای اثرات روز شیردهی با درجه برازش 1->1 
بر روی حیوان [ ره ضریب تابعیت تصادفی ژنتیکی افزایشی برای 
تولید شیر و درصد چربی»زللا ضریب تابعیت تصادفی ژنتیکی افزایش 
تحت شاخص دما- رطوبت متفاوت برای تولید شیر ودرصد چربی» 
۳۵ ضریب تابعیت تصادفی محیطی دائمی برای تولید شیر و درصد 
چربی؛ :۳۶ ضریب تابعیت تصادفی محیطی دائمی تحت شاخص 
دمارطوبت متفاوت برای صفات تولید شیر و درصد چربی و بنج اثر 
تصادفی غرامل باقیمانده می بافند: 

برای برآورد واریانس ژنتیکی و بررسی الگوی تغییرات ( ۲6۸۵100 
0 تحت شاخص حرارتی از روش 157۷1۲ توسط نرم افزار 
7 استفاده گردید که ساختار واریاس-کواربانس مدل آماری بالا 
به صورت زیر می‌باشد( 2019 ,.۵1 61 تدط1۷]2-زتعوصض): 

در این معادلات 2 اثرات ژنتیکی افزایشی روزهای شیردهی»1 
اثرات ژنتیکی افزایشی شاخص دما-رطوبت» ۳8 اثرات محیطی 
دائمی روزهای شیردهی:۳ اثرات محیطی دائمی شاخص دما- 
رطوبت » ی ماتریس واریانس ضرایب تابعیت تصادفی برای اثر 
ژنتیکی افزایشی در روزهای شیردهی .یب ماتریس واریانس ضرایب 
تابعیت تصادفی برای اثر ژنتیکی افزایشی در شاخص دما- رطوبت 
متفاوتووب؟! ویر ماتریس کواریانس ژنتیکی افزایشی بین روزهای 
دهی و شاخص دما-رطوبت. 8و ماتریس واریانس تابییت 


#رتطاجفی. اثرع‌چیطی دائمی برای روزهای شیردهی 1 ماتریس 


یانس تابعیت تصادفی اثرمحیطی دائمی شاخص دما- رطوبت, » 


را هداما کته سار وان اقا کی گس 


روابط خویشاوندی» 9 نشانه ضرب کرونکر و 1 ماتریس یکتایی می 
باشد. 

آمار توصیفی مربوط به عملکرد فنوتیپی تولید شیر روزانه به 
همراه درصد چربی در گروه های مختلف ]1۳1 در جدول ۱ آورده شده 


است. 


عملکرد تولیدمتلی 


براساس نتایج به دست آمده در اين پژوهش عوامل مورد بررسی: 
گله- سال, ماه زایش, نوبت زایش, سطح تولید شیر, تتش گرمایی و 
بر میانگین روز باز و فاصله زایش تا اولین تلقیح به لحاظ آماری 
معنی‌دار شد(0.05 > ۳). به طور متوسط میانگین روزهای باز 
۲ ۱۱۲/۵۸ روز و فاصله زایش تا اولین تلقیح ۶۰/۶۶۵۱۸/۱۵ 
روز تخمین زده شد. مطالعات مختلف صورت گرفته روی گاو هلشتاین 
سایر گزارشات دامنه روز باز ۱۱۱ تا ۱۳۳ روز ( ..۱271-2206ظ 


۳۷۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


89 ,156010- 00۳221627 :) و دامنه فاصله زایش تا اولین 


تلقیح را بین ۷۲ تا ۸۸ روز گزارش کرده‌اند ( ,.41 6 نصد1)271-5ظ 
3 ,۵1 61 بطع20-صلعوو۴10 0۳2۷1 :). شرایط مدیریتی» 


تصحیح داده و نوع مدل بکار گرفته شده برای انجام آنالیز از یک 


طرف و وجود و یا عدم وجود ناهنجاری‌های مختلف به خصوص 
تولیدمثلی از طرف دیگر سبب ایجاد تفاوت در بین گزارشات مختلف 
سبب ایجاد تفاوت شده است (2019 ,.41 6۶ 1 2۲1-۷۲۵۳۱عصض). 


جدول ۱- آمار توصیفی میزان تولید شیر و درصد چربی شیر در گروه های مختلف 1111 
ومرنامترع ۲۳۲۲ اصعتع11 صا کجم‌وم 124 4صج ممتاعجالمرصر عتصظ رم فعتادتاهاه 1۳650100۷۵ -1 12016 


درصد چربی 
(0) ۲۵۱ 
تعداد رکورد میانگین 3 انحراف معیار 

() 166010 راو صهع]۱ 
1903 5 1 3.15 
40050 8 3 3.28 
10۳082 6 3.32 
65334 9 2 3.23 
69361 5 + 3.14 


همانطور که در شکل ۱ مشاهده می‌شود. میانگین روز باز و 
فاصله زايش تا اولین تلقیح روندی نسبتا کاهش را داشته است. در 
گله‌های مورد بررسی به طور متوسط میانگین روز باز از ۱۳۰ به ۱۱۳ 
روز رسید (0.05 > ۳). در سال‌های اخیر بهبود تصمیمات مدیریتی» 
منجر به افزایش عملکرد تولیدی در کنار عملکرد تولیدمثلی شده 
است. شرکت‌های تولید کننده جریان ژنی صفات تولیدمثلی ر در 
شاخص‌های انتخاب گنجانده و به بازار ارائه داده‌اند که پیشرو نش 
شرکت‌های مربوط به ایالات متحده آمریکا می‌باشد ( 61 طعح1(11 


شیر روزانه (کیلوگرم) 
(ع1۶) ۷۱۵10 9111 2117[ 
تعداد رکورد میانگین 3 انحراف معیار 1 
(6) 166010 راو معا 

36 349 79 218 
50 30.3 7.0 320673 
00 34.0+ 0 98689 
70 33.8 < 0 9249 
80 31.8 - 6 9906 


کشور آمریکا و کانادا صورت می‌گیرد می‌توان گفت بخشی از این 
تغییرات مربوط به پتانسیل ژنتیکی استفاده شده در سال‌های اخیر بوده 
است. از طرفی بهبود شرایط مدیریتی و توجه ویژه به دورهانتقال در 
گاوداری‌ها سیب شده تا ناهنجاری‌های اوایل دوره پس از زایش 
کاهش یابد که اين امر در بهبود نرخ گیرایی و کاهش فاصله زایش 
نقش به سزایی دارد (2009 .۵1 2 ۴02۷۵۳ تصعتطع10). 


1100 
سوه ۰ ۳۹ 
1000 
۳-9 
۵ هه 
جدن ۲ 5800 
176 (1 تست سا پا و سس ۳۹۹ ۷۹ 
100 
و02> > و00> <0> 00 > و00> 
سال تولد 
و 


شکل ۱- روند فنوتیپی فاصله زایش تا اولین تلقیح (۳5) و روز باز (010) بر حسب سال تولد 
۲ داتزها ۵ (نا0) درم جوم 0ص (رونل) مم۵: ]وت ما دیرحل ۵ 0صمتا عه)0ظ۵۵ظ -1 ۲12۱۲۵ 


تلیتسطی قاری خر ای کاو شیر دیدشت سای کته یر 
شکل ۲ آورده شده است» حداقل و حداکثر تنش گرمایی در ماه‌های 
دی و خرداد بوده است (0.05 ک ظ). تنش گرمایی سبب کاهش 
عملکرد تولیدی و همچنین فحلی‌های خاموش می‌شود. عملکرد 
تولیدمتلی گونه های گاوی تحت تاثیر دمای محیط می‌باشد که 


عواملی همچون رطوبت نسبی, تابش آفتاب» فشار اتمسفری و سرعت 
باد بر شدت آن تاثیرگذار می‌گذارند. فعالیت تولید‌ثلی گاو تحت تنش 
گرمایی مختل می شود که بدلیل ناکارآمدی تنظیم دمای بدن در اين 
دام است. تنش گرمایی با تغییر هورمونی عملکرد تولیدمنلی را تحت 
شعاع قرار داده و موجب افزايش پرولاکتین خونء کاهش فراوانی 
ترشح 111 و ضعف در بلوغ فولیکولی شده و بطور مستقیم بر فحلی 


تحلیل ژنتیکی برخی صفات تولیدی و تولیدمثلی گاوهای شیری هلشتاین اصفهان در شرایط تنش‌گرمایی 


دام تثیر می‌گنار. از ین رو امکان تتسخیص فحلی در گرمشرین 
ساعات روز کاهش می‌یابد و حتی ممکن است دام در این شرایط 
بطور کامل آنستروس باشد. کاهش میزان استراذیول در فصل گرم 
موجب سرکوب بروز علایم فحلی و در نتیجه فحلی خاموش می‌شود. 
دما و رطوبت بالای محیطی اثرات مخربی بر توان بلوغ و باروری 
تخمک دارند. جذب رویان و سقط جنین در گاو تحت تنش گرمایی 
افزايش می‌یابد (2011 ..01 6 صبعلدم0ظ ,./۵ 61 مقدطجن : 


11 


1.0 


معیار تنش گرمایی 
ااعحصصمع 1۱0 )۲۱6۵ 


2 11 10 و9 8 7 


ماه زایش 


76 ([ ات ات 


6 


۱۷۳ 


4 در ماه‌های گرم سال میزان از دست رفتن فحلی و همچنین 
افزایش از دست رفتن آبستنی به تعدد گزارش شده است (۲) تنش 
گرمایی با کاهش بروز فحلی (2011 .4 6۶ 3007150 افزایش 
کیست تخمدان و نتیجه افزایش فحلی خاموش (2009 ,ععصان) 
افزايش سقط جنین و مرگ زودرس جنین (2007 ,120960)» کاهش 
نرخ آبستنی و افزايش دمای رحم و کاهش جربان خون رسانی به 
رحم سبب افزایش فاصله زايش می‌شود. (2007 ..01 61 2۳070211 ) 
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۵ 2 .و 2» 1 


عطلجمه عتطوی 


شکل ۲ - روند فنوتیپی فاصله زایش تا اولین تلقیح (0۳5) و روز باز (01)) و معیار تتش گرمایی(111) بر حسب ماه‌های گوساله زایی 
طاحمصه عصذ نم جم )صمصمعص کقعط مج (رنره۵) چم مممن برو۲نل) عمذبنمد افتت ما دوع ۵۶ 0صمتا ۳۵۵۵00۵۵ -2 ۲1210۲۵ 


اگرچه فاصله زايش تا اولین تلقیح ۶ا حدودی تحت خاثیر عوامل 
مدیریتی در دوره انتظار اختیاری است. نتیجه حاصل از تحلیل آماری 
نشان داد (شکل ۲ ماه‌های گرم سال روی این فاصله تاثیر معنی‌داری 
نداشتند. از آنجایی که در اکثر گله‌های گاو شیری ایران طول دوره 
فاصله به خصوصی برای ۳ تعیین نشده از این رو معمولا این فاصله 
در دام‌هایی که عاری از ناهتجاری تولیذمتلی باشند: کمتر بایکدیگر 
تفاوت خواهد داشت. همانطور که در شکل ۲ مشاهده می‌شود از 
داشته به ۶٩‏ روز رسیده است و با کمتر شدن دمای هوا از شسهریور 
نسبتا این فاصله کمتر شده و در دی ماه با متوسط ۵۸ روز به کمترین 
مقدار خود رسیده است. یکی از دلایل مطرح شده وجود فحلی‌های 
خاموش و تاغیر در بازگشت رحم به شریط ایدهآل برای تلقوح گزارش 
شده است (2009 ,ص۲11 :2003 بصهل0۲). 

نتایج حاصل از تجزیه و تجلیل ژنتیکی فاصله زایش تا اولین 
تلقیح و روزهای باز تحت تاثیر تنش گرمایی در جدول ۲ آورده شده 
است. ورائت‌پذیری روزهای باز و فاصله زایش تا اولین تلقیح به ترتیب 
برابر با ۰.۳۲ و 3 تخمین زده ۳۳ ورائت‌پذیری صفات 


دیگر ورائت‌پذیری برای فاصله زايش تا اولین تلقیح ۰/۰۶۶ و روزهای 
باز ۰/۰۳۷ گزارش کردند (2000 ..۵1 6 0امصمصه۷ه عتعز۳۳٩‏ : 
3 ..1 2) در گزارشی براساس دو مدل خطی و آستانه‌ای 
ورائت‌پذیری روز باز به ترتیب ۰/۱۰۲ و ۰/۱۰۸ و ورائت‌پذیری فاصله 
زایش تا اولینتلقیح ب‌ترتیب ۰/۰۶۶ و ۰/۰۶۹ برآورد کردند ( 0:9 
4 ...4 21). در مطالعه‌ی» برای جمعیت گاوهای هلشتاین ایران 
ورائت‌پذیری روز باز و فاصله زایش تا اولین تلقیح بدون در نظر 
گرفتن تنش گرمایی به ترتیب 9۰/۰۷۶ ۰/۰۵۸ گزارش شد (-1)2721ظ 
(2013 ../4 61 2۳1 

روند ژنتیکی دو صفت مورد بررسی در شکل ۳ آورده شده است 
نتایج نشان داد که به لحاظ ژنتیکی طی دهه اخیر با وجود 
ورائت‌پذیری پایین» دو صفت روز باز و فاصله زایش تا اولین تلقیح 
روندی نزولی را داشته یعنی با بکاربردن صفات تولیدمثلی نظیر نرخ 
گیرایی در اهداف انتخاب اسپرم تا حدودی بپبود یافته‌اند. به طور 
متوسط روزهای باز و فاصله زایش تا اولین تلقیح با 2۰/۱۵ و ۰/۱۱- 
روند کاهشی را طی نموده اند. در دو مطالعه مجزا ضریب ارزش 
اصلاحی برای صفت روز باز را ۰/۰۰۲- و ۱/۵۳- گزارش کرده‌اند 
(2004 ..۵1 ۵1 تحعو0). در مطالعه‌ای دیگر ضریب مثبت و معادل 
۷ را برای گاوهای هلشتاین ایران گزارش نموده است (-02721:ظ 
3 , .۵1 61 021 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


جدول ۲- اجزای واریانس و ورائت پذیری صفات روز باز و فاصله زايش تا اولین تلقیح 


۵ 1119 ۲0 1225 20 ورد جهمه ۵۶ اتاتطاماتجمعط 4ص اممصمم‌صمم ممصهزته ۷ -2 12016 


اجزای واریانس 
واصعصمم‌صمع عععصهته ۷ 
ورائت پذیری باقیمانده محیطی دائم ژنتیک افزایشی صفات 
۳9 60021( ۱۹4 060 ۸00111۷6 ۵5 
اصعصصن ۷1۲ ۲۳ 
5 2 0.022 7 1160.26 6 20.71 1 3 27.18 روز باز 
5 0۵۵8 
6 < 0.063 0 ۶ 271.87 7 11.97 2 + 19.18 فاصله زایش تا اولین تلقیح 
6 1119 10 12215 
ور 00 سس ۳ 
4.50 
73 + 0.15225 < 7 0 
0 ال 
خر ار 
0 مر ب۸ 
سم ی 
» ۱ 20 1 
۰ 25 + 0.11395- < 1 2.00 


مو3ا مو3 وود3ا 


1366 و3 مو3ا 


۵۲ )راظ 


شکل ۰۲ روند ژنتیکی روزهای باز(01)) و فاصله زایش تا اولین تلقیح(1۳5) بر حسب سال تولد 
که 01۴ ج۵ (نا۵) ود عون هه (ک۳۲ن) عمز۷ هو ]عت ما 235 0۲ د0صع متاعصع0 .3 ۲1210۲۵ 


عملکرد تولیدی 

نتایج حاصل نشان داد که ميانگین تولید شیر در محدوده شاخص 
ثابت را طی کرده است (شکل ۴). با افزايش شاخص از آستانه ۰۷۲ 
میانگین تولید شیر به ۲۱/۷۷ کیلوگرم کاهش یافت. نتایج به دست 
آمده با گزارش منتشر شده توسط همامی و همکاران ( تصححصصه۴ 
3 ../» /6) همخوانی دارد. براساس گزارش این مطالعه افزایش 
شاخص دمایی-رطوبتی بیش از ۷۰ تولید شیر روندی نزولی را طی 
نموده است. با افزایش تنش وارد شده به گاو شیری مصرف خوراک 
کاهش می‌یابد و همچنین احتیاجات نگهداری گاوها در این شرایط 
افزايش می‌بابد. لذا بخشی از انرژی که باید صرف تولید شود دام 
برای تنظیم هموستازی بدن در شاخص‌های حرارتی بالا صرف 
می‌کند در نتیجه در این شرایط عملکرد تولید روندی نزولی خواهد 
داشت (2007 ,.۵1 61 ۳۵29۵). 


نتایج به دست آمده در مطالعه‌ی حاضر نشان داد که کاهش 


میانگین فنوتیپی درصد چربی شیر از شاخص حرارتی ۵۰ روند نزولی 
به خود می‌گیرد و در شاخص ۷۸ به کمترین میزان خود (۳/۰۲۳ درصد) 
بان علث کاهش چربی شیر در کلف گرمایی گاهش ذر عضرف فییر 
و در ادامه آن کاهش استات و 013 شکمبه را علت اصلی بیان 
کرده‌اند. با کاهش بخش فیبری خوراک سطح استات و بوتیرات تولید 
شده در شکمبه کاهش يافته و غدد پستانی مقادیر کمتری چربی 
فیبر تخمیر و در نتیجه عملکرد شکمبه و به دنبال آن چربی شیر 
کاهش می‌یابد (2007 ,.۵1 61 ۵ظ2ع۳) 
مولفه‌های واریانس و وراثت‌پذیری 

اجزای واریانس تخمین زده شده برای صفت تولید شیر و درصد 
چربی در جدول ۳ آورده شده است. همچنین نتایج حاصل از واریانس 
افزایشی صفت تولید شیر در روزهای مختلف شیردهی و شاخص 
دمایی-رطوبتی در شکل ۶ نشان داده شده است. همچنین مقدار 
واریانس ژنتیکی افزایشی برای صفت تولید شیر در روزهای شیردهی 


تحلیل ژنتیکی برخی صفات تولیدی و تولیده‌تلی گاوهای شیری هلشتاین اصفهان در شرایط تنش‌گرمایی ۰ ۲۷۵ 


و شاخص دما و رطوبتی مختلف در جدول ۴ نشان داده شده است. 
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کل >. ارتباط بین میانگین شیر تولیدی با افزایش شاخص دمایی-رطوبتی. 
۰ )11 تصاط - متتتاهته‌مرجع] صرح ممتام‌نالمتم نع صقفصه صمعاعه رتطاعصم1۵۱۸)1 ۰1۳ ,4 ع۲اع۲1 


-0.0003(2 + 0.0069 + 6 


(9۵) ۳66601 اج 


درصد چربی (درصد) 


36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 8 
111 


شکل ۵. ارتباط بین میانگین درصد چربی شیر روزانه با افزایش شاخص دما و رطوبت طی دوره شیردهی. 
۰ وم تیال زان تصط صح متناجهم‌م) ع‌صنفهعمعصا طز اصممتهم )۶2 الط مههته۷ج جهع۵)۳۲ظ مرتطوصمنق1ع۲ فظ 1 .5 عع۲1 


نتایج حاصل از مدل تابعیت تصادفی برای روزهای شیردهی نشان 
داد که میزان واریانس افزایشی برای صفت تولید شیر در ابنتدای دوره 
شیردهی کمترین میزان مقدار را داشته و با افزایش روزهای شیردهی 
افزايش می‌یابد. کمترین مقدار واریانس افزایشی در روزهای شیردهی 
واربانس ژنتیکی افزايش در روزه ۲۱۲ و شاخص دمایی-رطوبتی ۲۶ 
(۲۸/۵) مشاهده شد. بروجمن و کونیگ ( ۲۵18۰ 20 صصحصععا۱ظ 
2 و کرابانو و همکاران (2014 ..4 2 مقدادته)) در سال 
۴ نیز به تصاعدی بودن واریانس افزایشی در روزهای شیردهی 
بالاتر اشاره نموده‌اند. علت این امر تفاوت در پتانسیل حیوانات در 
زمان رسیدن به پیک تولید و تداوم شیردهی در این بازه زمانی 
گزارش شده است. اين موضوع بیانگر تنوع ژنتیکی دام در شرایط 


سخت محیطی است. به عبارت دیگر پاسخ ژنتیکی دام ها دراین 
شرایط متفاوت بوده که سبب ایجاد تنوع شده است. به دلیل تنوع 
ژنتیکی نسبتابیشتر در 1111 بالاء برخی از محققین نیز بر این باورنده 
امکان شناسایی دام مقاوم به تنش حرارتی بالا می تواند رویکردی 
مثبت جهت کاهش زیان مربوطه باشد(2010 ,.41 61 تقانناع۸ : 
9 ..41 61 1(1101060). در ابتدای دوره شیردهی عوامل مختلف 
فیزیولوژیکی و بروز بیماری‌های مختلف به خصوص در دوره انتقال 
سبب شده تا دام نتواند پتانسیل ژنتیکی خود را نشان دهد. در تنش 
گرمایی نیز به دلیل اف متقایلی که بین ژنوتیپ و محیط موجود استه 
امکان خاموش شدن ژن وجود دارد از این رو افت در تنوع ژنتیکی در 


۳۷۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


جدول ۳- اجزای واریانس تخمین زده شده برای شیر و درصد چربی بر اساس رکورد روز آزمون در کل دوره شیردهی. 
000 مدع بانط وج ادها وم 0معهه مهماهمعتو 124 4صه »انح عم فاصمصممرجمی ممصهتنه۷ 2060ص) و۲ -3 12016 


اجزای واریانس 


واریانس ژنتیکی افزایشی کل 


۷ 10۲ ۷۵۲1۵۵0۵ متامصعع 200101۷76 م0 


واریانس ژنتیکی افزایشی برای 1111 


(1۳۲) 10067 07ات0 تصاطعتنتاجو مها ع که معصهعهماما کقعط 10۶ ممصمتنه۷ عتاعصمع 00101۷76 خر 


واریانس محیطی دائم کل 


6 2 طممصصم دص اصمصقصتهم تحتعمع0) 


واریانس محیطی برای 1111 


1 2 6عص۵۱۵2] 2۶ ۲0۲ عمصهله۷ آه)صمصصجمتتصه اصعصقطصزعظ 


درصد چربی شیر (کیلوگرم) 

تاصعع‌وم )۳۲2 (822) ۱۷:1 
00۳14 2033 
0۳053 9917 
00۳15 2-1 
0۳069 1.19 
023 19.79 


واریانس خطا 
۰ 2651011121[ 


جدول ع- برآورد واریانس ژنتیکی افزایشی(517) تولید شیر در در مقادیر روزها و شاخص دما و رطوبتی متفاوت. 


۰ 010 تاه 0ص معتصحته‌رجه) کصممعنل صرح ویوجل طا ممتامتالمج نج ۵ (رقع) معصعتنه۷ عتاعصهع 200110۷76 0عا2صت ۴5 -4 12016 


روز شیردهی 
> 1 ویرجرز 
305 250 200 150 

26.9)0.44( 286.2)0.52( 28.200.76( 27.3)1.42( 
25.7)0.30( 25.5)0.53( 28.200.76( 24.6)1.20( 
23.4)0.28( 25.0)0.36( 24.7)0.60( 23.8)1.25( 
22.4600.72( 24.0)0.80( 23.7)01.03( 22.8)1.69( 
23.6)1.47( 25.6)1.55( 24.9)1.78( 24.1)1.45( 


نتایج مربوط به واریانس محیطی صفت تولید شیر روزانه در شکل 
۶ نشان داده شده است. همانطور که مشاهده می‌شود تغییرات 
واریانس محیطی دائمی به دست آمده بیشتر تحت تاثیر شاخص 
رطوبتی- دمایی قرار گرفته است. بیشترین میزان واریانس مشاهده 
شده در اوایل دوره شیرواری بوده و با گذشت زمان از میزان آن کاسته 
شده است. این امر پیانگر تحت تاثیر قرار گرفتن عملک رد تولید گناه 
شیری توسط عوامل محیطی می‌باشد. در اوایبل شسیرواری تغییرات 
فیزیولوژیک حیوان سبب این امر می‌شود. همچنین براساس نتیجه 
حاصل می‌توان تاثیر توام تنش حرارتی بالا با شرایط فیزیولوژی خاص 
حیوان در اوایل شیردهی واریانس بیشتری را در پی دارد. از دلایل 
متفاوت ارائه شده برای این موضوع به کاهش واریانس افزایشی در 
اوایل شیردهی و متعاقبا برآورد بالای ضرایب لژاندر و يا وقوع 
تش‌های محیطی حاکم در اوایل دوره اشاره شده اسست 
(2000 و1۰ 6 15۵2۷2020۳010 ۵069 ص۷2 :2003 .۵1 61 ۷۷۵۹۲ : 
4 .01 21). 


1۳11 5 50 100 
36 19.1)0.61( 19.9)0.49( 23.4)0.43( 
50 16.4 )0.46( 17.2)0.20( 20.7)0.22( 
60 15.6)0.53( 16.4)0.33( 20.0)00.27( 
72 14.6)0.97( 15.4)0.77( 19.0)0.71( 
50 15.901.72( 16.6)1.52( 20.2)01.46( 


واربانس ژنتیکی افزایشی درصد چربی شیر با افزایش روز 
شیردهی روندی صعودی را طی کرده است ولی بر اساس نتایج 
حاصل بررسی همزمان دو صفت روز شیردهی و شاخص رطوبتی- 
دمایی نشان داد که در روزهای شیردهی پایین (کمتر از ۱۰۰) و 
شاخص رطویتی بالا (72 -1211) کمترین واربانس افزایشی وجود 
داشت. روز شیردهی ۵۰ و ]1۳1 معادل ۷۲ با متوسط ۰/۰۸ کمترین 
میزان واریانس افزایشی را داشت متقابلا بیشترین واریانس افزایشی 
درصد چربی با متوسط ۰/۱۷ در روز شیردهی ۲۰۵ و 1۳1 معادل ۲۶ 
مشاهده شد (جدول ۵). به طور کلی واریانس ژنتیکی افزایشی در نیمه 
دوم شیردهی نسبت به نیمه اول بیشتر برآورد شدند. همامی و 
همکاران (2013 ,.۵1 6۶ 11202:0) و جامروزیک و همکاران 
(2007 ,.۵1 61 12۳00211) گزارش کردند که واریانس افزایشی 
صفت تولید شیر می‌تواند به خاطر خاصیت تابع لژاندر درجه دوم و 
ساختار اطلاعات مورد استفاده متفاوت حاصل شود. 


تحلیل ژنتیکی برخی صفات تولیدی و تولیدمثلی گاوهای شیری هلشتاین اصفهان در شرابط تنش گرمایی ‏ ۲۷۷ 


وارانس افزایشی 


روز شیردهی , نت 
ان ما رده روز شیردهی 
1۸ ۱03۷5 


(ب) الف) 
شکل - تغییرات واریانس ژنتیکی افزایشی(الف) و محیطی دائم(ب) صفت تولید شیر در کل دوره شیردهی و برای مقادیر مختلف شاخص دما و رطوبت. 
جمناجام12 16مط/< مط) عصتیسل تم حمتاه‌نالمعص کلتعط فط ص ومع‌صقطه عمصهتنه۷ (ظ) عمج اصمصحصهظ مج ره) »تاعصعن0 -6 ۲121۲6 


۰ تحصاه صرح مرجم ۵۶ رع0صز عط) ۵۶ وعتتلج۷ )مرمع 10۲ صرح ۵0ز۵ه 


واریانس افزایشی 


(ب) الف) 
شکل ۷- واریانس ژٌننیکی افزایشی (الف) و محیطی دائم(ب) درصد چربی شیر در کل دوره شیردهی و برای مقادیر مختلف شاخص دمایی-رطوبتی. 
4ص مزع جمناهام12 عامط: مطا) عصتسل ]نع اه للنصط فط صذ دمعصقطه ممصهزنه۷ (ظ) کممصصمتدنصه )صمصقصهظ جح ره) متاعصون -7 ۲1۵۱۲6 


۰ تسد صج متتجوم‌ه) 0۶ 06ص مط ۵۶ فعلد۷ )صمتمن 10 


جدول ۵- برآورد واریانس ژننیکی افزایشی(2:5۳) درصد چربی شیر در در مقادیر روزها و شاخص دما و رطوبتی متفاوت. 
۰ 110 تما صرح متتهتهمرجع) اصمبمنل 0صج دوع صد که »نع ۵۶ (طقع) ممصهتنه۷ متاعصعع 200101۷6 0عامصت و۳ -5 12016 


روز شیردهی 
نص صا وزج[ 

1۳1 3 50 100 150 200 250 3205 
36 0.15)0.021( ۰. 0.12)0.003( ۰. 0.13)0.003( ۰. 0.15)0.008( ۰. 0۰15)0.004( ۰۰. 0.15)00.004( ۰.۰ 0.17)0.006( 
50 0.13)0.01( 0.10)0.001( ۰. 0.13)0.001( ۰. 0.15)0.005( .. 0.13)0.001( ۰. 0.13)0.001( ۰ 0.16)0.003( 
00 0.12)0.01( 0.09)0.001( ۰. 0.10)0.001( ۰. 0.12)0.005( .. 0.13)0.001( ۰. 0۰13)0.002( ۰ 0۰15)00.004( 
12 0.11)0.02( 0,08)0,006( ۰ 0.09)0.000( 0.11)0.01( 0.11)0.006( ۰.۰. 0.11)0.006( ۰. 0.14)0.008( 
80 0.12)0.03( 0.09)0.01( 0.11)0.01( 0.12)0.02( 0.12)0.01( 0.12)0.01( 0.15)0.01( 

بیشترواریانس محیطی دائمی برای درصد چربی شیر در اوییل ۰ ۰ ۵۰ شیردهی مواجه می‌شود, که اين افزایش در اواییل شیردهی به 


دوره شیردهی رخ می‌دهد و در ادامه با افت نسبتاً شدیدی از روز ۵ تا دلیل تنش‌های محیطی حاکم ایجاد شده است. پس از آن مقدار 


۲۷۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


واریانس محیطی تاروز ۲۷۰ ثابت بود و سپس در انتهای دوره 
شیردهی تمایل به افزایش نشان داد. بالا بودن واربانس محیطی 
دائمی در ابتدا و کمی افزايش آن در انتهای دوره مطابق با یافته‌های 
پیشین می‌باشد (2009 .۵1 6 صعص[ 20041۲ ,.۵1 61 تعو) ) 
همچنین همانطور که در شکل ۷ مشاهده می‌شود با افزايش 11۳1۲ 
واریانس محیطی دائمی طی ]1۳1 متفاوت از ابتدای دوره تا ۶۴ 
> 1۳1 از یک روند کابتی برخوردار می‌باشد سس با آشزایشن. 1131 
واریانس محیطی دائمی تا انتهای دوره افزايش جزئی پیدا می‌کند. 
علت افزايش واریانس محیطی دائمی در انتها دوره را می‌توان به 
خاطر استفاده از وسایل سرمایشی (مانند سایه بان» مه پاش فن‌های 
خنک کننده) با افزايش دما در برخی از گله‌های صنعتی دانست. ثابت 
بودن روند واریانس محیطی دائمی در اواسط دوره و افزایش کم آن 
بعد از ۶۴ - ]۲۳۲ موافق با یافته‌های کرابانو و همکاران ( 0تتدطهتدت) 
4 ...4 27) برای درصد چربی شیر است. همچنین بروجمن و 
کونیگ (2012 .م1601 20 صصعصهعا:ظ) بیان کردند که روند 
واریانس محیطی دائمی بین شاخص ۲۶ تا ۶۴ ثابت می‌باشد. 
وراثت‌پذیری شیر و درصد چربی شیر 


میانگین ورائت پذیری صفت تولید شیر ۰/۳۲ برآورد شد. کمترین 
میزان ورائت پذیری مربوط به ۷۱ < 1111 (۰/۲۱) و بیشترین آن 
مربوط به ۷۹ - 1111 ( ۰/۳۷) برآورد گردید. همانطور که مشاهده 
می‌شود ورائت‌پذیری تولید شیر در 1111 ۲۶ تا ۷۱ روند نسبتا ثابتی را 
دارد (شکل۸) که اين روند ثابت می‌تواند ناشی از تغییرات مقدار ناچیز 
واریانس ژنتیکی افزایشی و همچنین ثابت بودن مقادیر واریانس 
باقیمانده و واریانس فنوتیپی در این محدوده شاخص دما - رطوبتی 
باشد. ورائت پذیری در ]1۳1 بیش از ۷۲ یک روند را دارد که علت 
این امر افزايش واربانس ژنتیکی افزایشی و همچنین کاهش واریانس 


محیطی دائمی و باقیمان ده در این شرایط اقلیمی است. دامنه 
ورائت‌پذیری تولید شیر با تخمین روز آزمون در شرایط مختلف ۰/۲۵ 
تا ۰/۳۲ گزارش شده است (2010 ,.۵ 61 تاتاهظ 6 مقدحدتی : 
1.14 

روند تغییرات ورائت پذیری برای درصد چربی شیر در شکل ۸ 
نشان داده شده است. حداکثر ورائت‌پذیری برای درصد چربی شیر 
در 1111-۸۰ ( ۰/۳۱) و حداقل آن در ۷۲ - 1381 ( ۰/۱۸) برآورد 
گردید. تغییر روند ورائت‌پذیری از ابتدای دوره تا ۵۸ - 1۳11 ثابت بود 
که مهمترین دلیل آن به خاطر وجود روند ثابت در واریانس باقیمانده و 
واریانس فنوتیبی در این محدوده 1131 می‌باشد. در ادامه افزایش 
قابل ملاحظه‌ای در ضریب ورائت‌پذیری بعد از ۷۲ < ]1۳1 مشاهده 
شد» که این افزايش به دلیل وجود روند صعودی در واریانس ژنتیکی 
افزایشی و همچنین روند نزولی در واربانس باقیمانده بعد از 1۳۱12۷۲ 
می‌باشد. پاسخ به ]۳1 بالا در دام ها متفاوت بوده که این امر منجر 
به افزایش واریانس ژنتیکی افزایشی شده است. به عبارت دیگر تنوع 
پاسخ ژنتیکی به شرایط رطوبتی-دمایی افزايش يافته است ( تاداع 
0 ..41 27). میانگین ورائت‌پذیری در طی شاخص دما-رطوبتی 
متفاوت ۰/۲۴ برآورد شد. اين نتایج در تناقض با یافته‌های روانگلو 
(2000_ .اه 61 _ وامصعع5۵۷) (۰/۱۴) و سانجز و همکاران 
(2009 ,.آه 2۶ ۹26062) (۰/۱۷) بود. به طور کلی ورائت پذیری هر 
صفت خاص جامعه‌ای است که از آن رکوردگیری صورت می‌گیرد 
اختلاف در بین برآوردها می‌تواند به دلیل عوامل متعددی نظیر تفاوت 
در پتانسیل ژنتیکی در سطح تویدءتنوع محیطی و آب و هواا مدیریت 


گله و مدل آماری مورد استفاده. روش برآورد مولفه‌های واریانس و 


کواریانس و نحوه ویرایش داه‌ها باشد( 2009 ,صعح[1ظ ۵۶ تصعوم : 
4 ,./2004(.4 ,۵1۰ 6۶ ۵06 29 ۲۷ :2009 .۵ 61 9206067 : 


تحلیل ژنتیکی برخی صفات تولیدی و تولیده‌تلی گاوهای شیری هلشتاین اصفهان در شرایط تنش‌گرمایی ۰ ۲۷۹ 


36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 275 8 
111] 
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وس ۲22۵6 ۶متا0صدام 
بت هداد لع‌نعی۳ 80 
سسستت. و ۰ ت_" ۰ 
تا ۳ 60 
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شکل ۸- تغییرات ورائت پذیری» واریانس باقیمانده و فنوتیپی درصد چربی (الف) و شیر (ب) در شاخص دما و رطوبتی متفاوت. 
۰ )011 تصصیاط تهج معتههمجصم) عصمتمنل ما لته صرح اصهع‌نوم ها ۵۶ وععصعطه ممعصهزیه۷ ملموامصمدام 4ص ته0زعع ,واتازاه تنع۳۱ -8 عساعز۳ 


ق تیم 

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که عملک‌رد تولیدی و 
تولیدمهلی به میزان قایل ملاحظه‌ای تحت تاثیر شاخص دما -رطوبت 
است. از طرفی نشان داده شد که پتانسیل ژنتیکی حیوانات در مواجه 
شدن با تنش گرمایی متفاوت است. لذا با توجه به تغییرات دمایی که 
به صورت چهانی رخ داده است. توصیه می‌شود تا مقاومت حیوان 
نسبت به تنش گرمایی به عنوان یک عامل موثر در شاخص‌های 
ارزیابی گاوهای ممتاز نر قرار گیرد تا از این طریق بتوان حیوانات 
مقاوم‌تری را در گله‌های صنعتی پرورش داد. همچنین نتایج بدست 
آمده نشان داد که عمطلکرد گاوهای شیری تحت تاثیر اشر متقابل 
ژنوتیپ و محیط قرار دارد و بیان ژن‌های مختلف در شرایط مختلف 


استرس گرمایی متفاوت می‌باشد. از این رو ممکن است برخی از ژن‌ها 
در شرایط تنش گرمایی بیان نشده و سبب کاهش در ورانت‌پذیری 
گردد. لذا توصیه می‌شود برای کاهش اثر متقابل ژنوتیپ و محیط در 
فصول گرم سال, مدیریت صحیحی مثل بکارگیری فن» سایه‌بان و 
مه‌پاش اعمال گردد. 


تشکر و قدردانی 

تویست از این مقاله به پاس همکاری انجام شده در خصوص 
دریافت اطلاعات از شرکت تعاونی دامداران وحدت و سازمان 
هواشناسی استان اصفهان کمال تقدیر و تشکر را به عمل می‌آورند. 
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۰- 97:1 ,۹616868 توب ۵۶ هتم[ .عقاوم ممتامع1ع8 :فصمتاتصجمی ال 0ص )مظ 

ص طملووع۲مه عصعع و0 فوعتاد معط ۵۶ مامعه ]121۲6۵ .2006 :02112طاخ ۱۷۲۰ 24 رعصت۲۱۵ .۲ .۲ ,عطتصعد1 ب) ریک رتعتلامت 
43:114-1۰ ,5616866 امصصتصه ۵۶ امصتتاه[ .ععطاین اعع صعمعاامء صا ولامی امتاعطانمه تمه مصمه فصا ۲09و 

0 نحل 20 ومعممو ممتانلجمع «00ظ ,2004 مصملهتصه ۷ ۱۰ ۲۰ 204 و1210 ما بتعلک ۷۷۰ ,6۲5ع۵ .0 ور 2) ,166۳۵۷ 
3534-1۰ :87 ,616868 تحنا ۵۶ لته[ .فصتمافا۲۱۵ دنا ما جممن و2 ۵۶ فتماهع41ص1 قه فصمتامتاهبم 

2 ظ1 6۵۱۷5 تم مصتاه)120 طا ووعاو عقعط ۶ ۲ماهع01ص1 اقعه عط »دمص بمتل‌تصطعتنجم‌م‌مصها مطٌ و1 .2009 .9 رصعحصر[ 
109-۰ :92 ,م1 ومتدنا که امه ()ممجصمم مه لهم1م00 0۵و 

5 121 طا همه مها من فامعه 06۵۵0۷۵۵ .2009 .صموصقاط .۲ .۲ هه رومامظ .ظ رفصتات۱۷]2 با ویک مطعحصزر[ 
که حدم اقصمتامصعاص . .عتومعاعط .1۵۲ . ممصملزره.. تلاصا ماقصصتله .. امظ .. ه .. صا فصمتاتصمی . مهو تمه 
327-17۰ :53 ,10۴26)601۲01027ظ 

مج ۵000۵۷۲۵ و0 040ص باتک تج متنجعم‌مهه۱] 01 ۲1۲60۵۲ .2013 .۸220 .۱۲ مضه رتم۱۷ .ظ .لا بطع220-صلعووما! مت 
0 .106-112 :(14)2 ,طمتهعوم۴ تممتنماه ۷ ۵۶ امرتام! مهتصهی وی صتعاواملظ! مهتم ۵۶ وعممممموم ۲۵۵۲00۲0۷۵ 
۰( 61510101 

تنعل طفنصدمه صا «ع4صا باتاتانع؟ ج صرح داتقه باتاناه؟ ملقصجع؟ 10۶ وععامصدتهم متامجهتن .2005 ب هر .0۵ رمرهمک- 0۵۵2۵162 
3282-9۰ :88 ,5016868 تحنا ۵۶ لمصتاهآ .عهه 

5 واه 2۶عظ ۶ ممتاهت ۲۷۵ .2013 .۲مزمجع6) ۱۰ 200 رمل۷۵۵)۵21 ۳۱۰ ۳۱۰ ملتصه۲۱ ۷ .۲ مرطصحصظ0ظ .1 ویاط متصطهصصصه۲ 
,5016066 نونا ۶ تقصتام ,صمصصصما هه ماقتهم‌طصعا ۵ صا فصتعافاماظ ۵۶ ۵۲۵عو لام متاممصمی 4ص فانهصمتامنال من هه 
.96:1844-۰ 

۸ ه0۵] 919)2866ع۲ منصمورطاصصه ۵۶ ماصممتصماع لمعلعمامتووطام مصح متامصعع ۵۶ ممتاه)۲۵۱۵1 .2007 .1 .ظ مصعوهه۴ 
242-۰ :68 ,عمامجعع معط 1 .ووعتاه عققط عمتییل ملامه رنه ما ماو منصمورناصه 0*۷۵عمرص ما همع 

۶ م۵0 ۲۵۵۲۵0۲0۷۵ 21160112 ۳۵۵۲۵۶۲5 .2013 ,۷2۶2 ۲۰ 04ط2 رصهتهعوع۱۷ طومصدنا ,۱۷۲ ریک بظ ۱۷۲۵068۹2۷1 ۴۱۵۲۵۷1 
۳۵۲۹120(۰ 18) ,75-92 :(2) 1 بطم‌تهمومک )صفمتصریی؟ ۵۶ لمصامژ ,وم تون صتمافا۲۱۵ 

۱۵061 برهاوعا ۵ 10۲ وععاممصهتوم متاعصمع 0۴ وعافحطتاو .2007 .0282۷680 ۲۰ هه رتم]1مقطاهو نک نا ورگ 2۳0102[ 
80:762-۰ ,60160686 ۱21۳۷ ۵۶ حیاول .فصتع)عاماط صمتادام12 )ون که ماتهتا ۱۷۱۵۱۵ ۲۵۲ وممنووع۲۵۵۲ م۲2۳۵ 

104-4 :86 ,6168686 پتحنا ۵۶ تقصتاه[ .ممتامنال۲۵۵۲۵0 و۵ ووعتاو 62 0۶ ۴16۵۲5 .2003 ۱ .بط رطهل0۳ [ 

۰ معط م6 و86ظ۵۵وع۲ اصمصصمع‌مصفصظ موه ممتام۳۲۵0 >[۲۷۵۵]۵0 .2007 .۳۱2 با .0 200 بش۸ .1 رکع0اه169ل 
149-۰ :52 ,۱۷۲۵۵۲۵۴۵۵16۵۱۷169 [2ع1ع1010ظ ۵۶ امصیدمز امطم)مصصم) 18 

ما۴ بمصمصوه۳۶ مصه مهم دررجنز 10۶ وتمامصصعح‌تهظ متاعصع) .2004 ,2۷۵>لم۴ بک لمح رله)۷۱82 .1 رقاصاو1 .9 ریگ رتصهو0 
4327-3۰ :87 ,01۵68 تنج 0۶ لمصتامژ .قتتماتیت مصتاتعظ ممزم۶ز۱۳ هصئونا مصتم)۲015 درآ 

۷ 224 1660 0ص ممتامنمتم عااتصط هم عنل صرح فوهاو ۲62۲ ۵۶ ۲۲6۵۲5 .2007 .020828 .۸۵ 20 رقا۳۲۵ .0 ریک ب212ع۳ 
6:577-۰ ,5016066 اقصصتصض ۵۶ لمصتتا0ل .6۳۷۵5 92702 ۵۶ ]10 

,ملق نع طصا عوعه 2۶عظ ۵۶ بعممجممصصمه متاعجه0 .2000 بممهاصمعه۴۱۵۵ .0 هه رلقا2ونا۷ ب1 ,رم ,مامصهه۴۸۷ 
5۰ -2120 :83 ,۹616868 تون ۵۶ لمصصتام[ ممتاعصنظ »دمص کقمط گم اصممصمما0۵7۵ 

۴ اوه عمط ۵۶ ممتاحفعتطماعل متامصع .2009 ۵16۵2۷۵۰ ۱6۰ مضه پطمح‌طاصتا2 .ظ رتقاتداع۸ .۲ رلم)۱۷۲۱82 ,1 ,.ظ .ل و2062 
92:4035-۰ ,ممجممزهو وتتدنا گم تمصم! .علاه )۳0۱ وتا عمط صا ممتامب0متص نج رتم0 صم فوعتاه 

۰ ۵ 1۱۷۵۵۲001 وت۲] زد ووعتاو )2عظ رم وعووما متصرمصمعظ ,2003 .۵تصدمو بت 24 روهام .ظ ویکا.لط رع۳161] 
52-7۰ :6 ,616066 1۱۲2117 0 فتاه[ 

0 2009.۰ .۰۲2۲01۴08271 ۱20۵28220 ۷۲۰ مه راهطهه فده تلمهم ,۱۷۲ رته 9202 به به ریک م۲02۷ تصهتطع0] 
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تحلیل ژنتیکی برخی صفات تولیدی و تولیدمثلی گاوهای شیری هلشتاین اصفهان در شرایط تنش‌گرمایی ۰ ۲۸۱ 


16 .0۱۷۹ صلعاوام۴ صا ماتها ممتاقطهمگوی طاه وتطامممتاماع: تتقطا مه فعتقط صمتامال1۵۵۲۵ ۵۶ ولو 22 
.84-۰ :125 ,901666 صمتا0۵ ۲۵0 

مومع اقممتاهه ج 0۴ اممصومم[1۳۵۷۵ ,2004 بتمااز] ,۲ نک هه رتقا1۵۵ .۲ ۷۲ روتعص2و ,۲۱ ۸ م۷ .ظ مجع20 ظ۷2 .32 
2285-2۰ :87 ,۹016866 توب گه امرتم[ .اتاتانع؟ سم مگ ممتامتاآه ام 

,101216 مق رهتل راما لته من تمطهع/۳ 0تصصبیط ام ۵۶ ۲۲6۵۵۲ ,2003 .9270عظ .ل 0ص2 رعتصتان]۷ .ظ ول باوه۷۷ .33 
232-۰ :86 رععممز9 توب که تمصتامز .وم تم ما ممت)هام12 ۵۶ ۷۱۵۱0 11تظظ 220 

۶ صعووممم۷]۱( 0ص ووعتاو عقعظ 0۴ ۳۴۲6۵۲ .2009 ,270عا2ظ با هه رصهعتن .۳ ,۱۷۲۵0۲۵ .) رقتم9200 .و و.ل ب۷۷۵۵۱00 .34 
,333-4 :92 رهم01 ۱۲2 ۵۶ تقصتام ,ومع صتعاواما۴ ممل)هام12 صا مصوتام‌هاه)مصه مه ممتام 2۳0۵0 


